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Entwicklung des peripheren Nervensystems
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Development of the central and peripheral 

nervous system 
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Maturation of the median n. during the first years of life
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CSA=   2 + 0.62 * log (age in Month)

NCS= 22 +  8.0  * log (age in Month) 

P. J. Broser and J. Luetschg. Die Bedeutung
neurophysiologischer Metho- den in der Abklaerung
neuropaediatrischer und neuromuskulaerer Erkrankun-

gen. Monatsschrift Kinderheilkunde, 2019 (0.353)
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Effekt der Nervenleitgeschwindigkeit 

auf Kraft und Dynamik  
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CMT 1a (NLG 20m/s) TDC (NLG>50 m/s)



Traumatische Neuropathien
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Anamnese

• Normal development 

• Fell of the climbing scaffolding 
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Rx.: dislocated fracture of the humerus
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Clinical examination
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NCS N. radialis
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US N. radialus
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Fall 4

Dx. Open dislocated Ulnar and Radial fracture of the left arm.

8 J. m., Sturz aus 3m Höhe



Neurographie 

N. medianus

N. ulnaris



1mm
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Nervensonographie – N. medianus
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N. Medianus 

Bem: N. Ulnaris in der Kontinuität erhalten 
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Hintergrund



Hintergrund



Hintergrund



Hintergrund



Hereditäre Neuropathien
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Nerven - Ultraschall  und Neurophysiologie
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Therapien der SMA
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Hjartarson HT, Nathorst-Böös K, Sejersen T. Disease Modifying Therapies for the Management of Children with Spinal 
Muscular Atrophy (5q SMA): An Update on the Emerging Evidence. Drug Des Devel Ther. 2022;16:1865-1883

https://doi.org/10.2147/DDDT.S214174
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Green: anti–choline acetyltransferase

Red: anti neurofilamennt

Gesslbauer B, Hruby LA, Roche AD, Farina D, Blumer R, 

Aszmann OC. Axonal components of nerves innervating the

human arm. Ann Neurol. 2017 Sep;82(3):396-408. doi: 

10.1002/ana.25018. Epub 2017 Sep 8. PMID: 28833372.

Relation von motorischen zu sensiblen Axonen 



New born screening, SMN 2 Kopien Zahlen

• SMN2 < 4 Kopien -> Treatement

• SMN2 =>4 Beobachten, Aber wie?
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GeneReviews: www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK1352



How US can help to monitor SMA 
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Vortrag Freitag 7:45 J. Wurtser: Examination of the 
peripheral nervous system in children with spinal 
muscular atrophy: A high-resolution ultrasonographic 

study 
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Clinical data

• 11j, m

• Tendon reflexes absent 

• Pes cavus
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Nerve ultrasound and NCS 

• N. medianus motorische NCV= 16 m/s
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US compatible to (CMT1a) - PMP dup. 
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Medical 

• Pes cavus

• Tendon reflexes very weak 

• Difficulties performing fast movement 

• Father also affected  
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NCS 
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Nerv NCV Norm

N. Medianus (mot) 18 m/s >50 m/s

N. Medianus (sens) 30 m/s >45 m/s

N. fibularis 16 m/s > 45 m/s



US – median nerve  
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US not compatible to CMT1a 
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Genetic Testing
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Entzündliche Neuropathien 
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Klinik 
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First Pain in the legs, followed by a lack of power in the lower extremities.

Aus datenschutzrechtlichen 

Gründen wurde das Videomaterial 
an dieser Stelle entfernt. 



F – Wellen Normaler Befund
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M-Wave F-Wave



F – Wellen Pathologie
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F Wellen bei GBS

P. J. Broser and J. Luetschg. Die Bedeutung 

neurophysiologischer Methoden

in der Abklaerung neuropaediatrischer und neuromuskulaerer

Erkrankungen.

Monatsschrift Kinderheilkunde, 2019 

J. van der Linde, C. Jenny, T. Hundsberger, and P. J. Broser.

Correlation of age and the diameter of the cervical nerve roots 

C5 and C6 during the first 2 years of life analyzed by high-

resolution ultrasound imaging. Brain

Behav, 12(8):e2649, Aug 2022

M-Wave F-Wave



Kinderratgeber GBS Syndrom
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Scan position
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Oberhalb der Clavicular
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Oberhalb der Clavicular bis Wurzel



Wurzel C5 Diameter 
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5j etwa 1800 Tage, Diameter unser Patient 2.5mm
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Diskussion
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Anamnese und klinischer Befund

• 5j

• Nächtliche Schmerzen in der rechten Hand

• Neurophysiologie (N. Fibularis 54 m/s)

• Neurophysiologie N. medianus
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Links Rechts

Mot.  NLG 58 m/s 47 m/s

Distal mot. Latenz 3.2 ms 5.0 ms

Sen. NLG 41 m/s 38 m/s



Nerven - Ultraschall  und Neurophysiologie
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Nerven - Ultraschall  und Neurophysiologie
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Carpal Tunnel Syndrom

• Metabolische Abklärung ausstehend (MPS)

• Aktuell konservative Therapie 
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Hereditäre Neuropathien
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Male, 16y
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NCS - N. Medianus 
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3.38 mm^2 << 5 mm^2

Nerv NCV Norm

N. Medianus (mot) 45 m/s >50 m/s

N. Medianus (sens) 44 m/s >45 m/s

N. fibularis 44 m/s > 45 m/s



Hereditary Senso Motor Neuropathies 
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Klinischer Befund

• Gute Funktion der oberen Extremitäten

• Schwächen in der Beinmuskulatur (kann

gerade so gehen, kein Hüpfen möglich)

• Hackengang nicht möglich
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N. Medianus 
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Der N. medianus stellt sich zart dar mit einer Querschnittsfläche von 4-5 mm2 

mit soweit unauffälliger Textur. 



N. Tibialis – auf Höhe Knie
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C. Jenny, J. van der Linde, T. Hundsberger, and P. J. 

Broser. Correlation between age and the sciatic 

nerve diameter in the first two years of life: a high-

resolution ultrasound study.

2022



N. Tibialis – longitudinal 
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N. fibularis (peroneus)
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Elektrophysiologie
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Nerv NCV Norm

N. Medianus 45 m/s >50 m/s

N. tibialis 26 m/s >45 m/s

N. fibularis elektrisch silent



Nerven - Ultraschall  und Neurophysiologie
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Interpretation 

• Neuropathie mit Betonung der unteren 

Extremitäten 

• Gemischt Axonal und Myelin Störung

• -> v.a. Mitochondriopathie
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